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1. EINLEITUNG 

 
Dieser Bericht spiegelt, gemäß der Anfrage von Solfix, eine mikrobiologische Belastungsstudie sowohl am Ein- 

lass auch am Ausgang der von Solfix entworfenen Anlage zur Luftreinigung mittels UV-Lampe in den 

Einrichtungen von Infinity System im Industriepark von Cabanillas, Parzelle 12 B in Cabanillas del Campo 

(Guadalajara) wieder. 

2. ZWECK 

 
Dieser Bericht enthält die mikrobiologischen Daten (Pilze und Bakterien), die bei der Untersuchung der folgenden 

Geräte und mit der folgenden Nomenklatur in den Nährboden gewonnen wurden: 

Tabelle 1: Untersuchte Geräte und verwendete Nomenklatur 
 

 Bakterien  Pilze  

SFOPO3HP-V2 
2 IN 4 IN 

2 OUT 4 OUT 
 
 
 

3. METHODIK 

 
Zur Durchführung dieser Studie wird der untersuchte Geräte auf eine Halterung gestellt, die genügend Höhe 

für das AES lässt. Sowohl im Lufteinlass zum Gerät als auch im Auslass befindet sich ein Rohr, in das das AES 

eingesetzt wird. 

 

                                                                             Abbildung 1: Platzierung der Geräte
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Abbildung 3: Geräte-Layout Abbildung 3: Geräte-Layout 

 
 
 
 

Um Interferenzen bei der Messung zu vermeiden, werden beide AES gleichzeitig in Betrieb genommen, wobei 

jedes ein Volumen von 1000 L einnimmt. 

Auf diese Weise wird eine mikrobiologische Messung in Suspension der folgenden durchgeführt: 

a) Bakterien: Erfassung durch Aufprall mit dem SAS-Gerät (Air Surface System), die Luft 

wird über den TSA-Agar-Nährboden geblasen mit anschließender Kultivierung und 

Entwicklung der Mikroorganismen. Identifikation und Koloniezählung im Labor nachENAC-

Akkreditierung Nr. 8/El176. 

b) Pilze: Erfassung durch Aufprall mit dem SAS-Gerät (Air Surface System), Luft wird über 

Sabouraud-Agar geblasen mit anschließender Kultivierung und Entwicklung der Mikroorganismen. 

Identifikation und Zählung im Labor nach ENAC-Akkreditierung Nr. 8/El176. 

 
 

Im Verlauf der Inspektion wird eine Probe der in das SFOPO3HP-V2-Gerät eintretenden Luft und eine Probe der 

in das SFOPO3HP-V2-Gerät verlassenden Luft entnommen, wie in Tabelle 1 dargestellt wird um es anschließend 

im Labor zu analysieren. Alle Analysen werden in qualifizierten und akkreditierten Labors durchgeführt, deren 

Techniker in den erforderlichen Verfahren geschult und erfahren sind. 

Die Analysen bestimmen die Konzentration der in der Luft vorhandenen Bakterien und Pilze, wobei besonders 

auf diejenigen geachtet wird, die allergische Reaktionen auslösen können. Die Arten der nachgewiesenen 

Mikroorganismen sind in der folgenden Tabelle aufgeführt:
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66,67% 

51 

1 

13 
17 

Tabelle 2: Mögliche zu untersuchende Mikroorganismen 

 
 

Bakterien  
 

Staphilococcus spp 

Micrococcus spp 

Bacillaceas Gram (+) 

Bacillaceas Gram (-) 

 
Pilze  

 

Zygomicotas 

Ascomycotas 

Aspergillus-Familie  
 

 

 
4. ERGEBNISSE 
 
 

 Plattennumm
erierung - 
Bakterien  

 

 

Nomenklatur  
 

 

Bakterien  
 

 

Pilze  
 

Plattennumm
erierung - 

Pilze  
 

% 
Verringerung 
der Bakterien  

 

         % 
Verringerung 
der Pilze  

 

SFOPO3HP- 
V2 

2 
IN 51 13 

4 66,67 92,31 
OUT 17 1 

 
 
 

 
 
 

 

5. SCHLUSSFOLGERUNGEN 

Die spezifischen Ergebnisse für das SFOPO3HP-V2-Gerät zeigen eine Effektivität von 66,67 % für die 

Reduktion von bakteriellen ufc und 92,31 % für Pilze, unter den im Methodikteil dieser Studie 

beschriebenen Bedingungen. 
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EINTRITT/AUSTRITT VON MIKROORGANISMEN 

92,31% 
Eintritt von Bakterien 

 

Austritt von Bakterien 

 

% Verringerung der 
Bakterien 

Eintritt von Pilzen 

 

Austritt von Pilzen 

Eintritt-austritt von Mikroorganismen und % Verringerung der Pilzen 

Wirksamkeit zwischen eintritt und austritt. 
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EG-Konformitätserklärung 

 

                 gemäß der EG-Richtlinie 2014/30EU (elektromagnetische Verträglichkeit) 

Hiermit erklären wir, dass die nachstehend bezeichneten Geräte in ihrer Konzeption und Bauart 

sowie in der von uns in Verkehr gebrachten Ausführung den grundlegenden Sicherheits- und 

Gesundheitsbestimmungen der EG-Richtlinie 2004/108/EG entsprechen. Bei einer mit uns nicht 

abgestimmten Änderung der Geräte verliert diese Erklärung ihre Gültigkeit. 

Hersteller: SolFix Engineering, S.L. 

C/Fco. Medina Mendoza, n° 10 A, Puerta 28 19171 Cabanillas del Campo 

(Guadalajara), Spain. 

Teléfono/Telephone: 949 372 434 

C.I.F.: B-88454624 

 

Beschreibung der Geräte: 

Typenbezeichnung: Photokatalytischer Luftreiniger 

Baureihe: SFOP001 / SFOP001HP / SFOP001HPP+ / SFOP003 / SFOP003HP 

Es wird hiermit bestätigt, dass die vorab aufgeführten Geräte den folgenden Richtlinien und 

Normen entsprechen:  

EN 60335-1:2012 + AC: 2014 + A11:2014 + A13:2017 + A1:2019 + A14:2009 + A2:2019 

EN 60335-265:2003 + A1:2008 + A11:2012 

EN 60233:2008 + AC:2008 

EN 12198-1:2001 + A1:2008 

EN 12198-2:2001 + A2:2008 

EN 55014-1:2007 

EN 61000-3-2:2014 

EN 61000-3-3:2013 

EN 55014-2:2015 

RoHS 2011/65/EU und Ergänzung EU 2015/863 

REACH 1907/2006 

 

Datum der Erklärung:  1/09/2020 Cabanillas del Campo (Spain) – Europe 

Name des Unterzeichners:  Javier Juarez Soto 

Position: General Manager 

 

                                                                                    Unterschrift:  
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SERVICIO TÉCNICO P2020/5988 

 

 

 

 

Testeo del poder germicida de cinco 

purificadores fotocatalíticos 

suministrados por el cliente 

 

Cliente: SOL-FIX ENGINEERING, S.L. 

 

 

 

 

 

Informe realizado por:  

CIEMAT Departamento de ENERGIA 

 División: Energías Renovables 

 Unidad: FOTOAIR  

 

 

Fecha: 14/09/2020 
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LABORATORIOS HIMALAYA SL 
AVDA. ANDALUCIA 34 
MALAGA 29007 
TEL: 902 366 327 
www.labhimalaya.com 

QUALITATIVE UND QUANTITATIVE 
BESTIMMUNG VON CHEMISCHEN 
MITTELN (WASSERSTOFFPEROXID / 
OZON). BIOLOGISCHE ANALYSE. 

 
STUDIE ZUR INNENRAUMLUFTQUALITÄT (IAC). KONTROLLE UND 

BEWERTUNG VON EMISSIONEN. HYGIENISIERUNGSKONTROLLE VON 
SYSTEMEN 

BELÜFTUNG UND KLIMAANLAGE. 
UNE 171330 

Königlicher Erlass 1027/2007 vom 20. Juli, durch den 
Genehmigt die Regulierung von thermischen Anlagen in 

Gebäude. 
Königlicher Erlass 314/2006 vom 17. März, durch den 

Genehmigt die Technische Bauordnung. 
DOKUMENT - BASIC (GESUNDHEIT) 
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EINFÜHRUNG. SPEZIFISCHE METHODIK. 
 
     Dieser technische Bericht enthält die qualitative und quantitative 
Analyse des UMWELTDESINFEKTIONSGERÄTS: SOLFIXAIR (siehe CE-
Konformitätserklärung), das die Emission von Oxidationsmitteln (Ozon 
und Wasserstoffperoxid) und die biozide Umweltaktivität 
(Umweltbiologische Belastungsreduktionsindex (IN CONTROLLED 
TEMPERATURKAMMER 25 °C, 4 °C UND -4 °C) als Funktion der Zeit) 
(Bestimmung von Atmosphären anstelle von Richtlinien für die Messung, 
gemäß denen, die in der mesophilen aeroben (Escherichia Coli) Norm 
UNE-EN 13098 vom Mai 2001 festgelegt sind von in der Luft 
schwebenden Mikroorganismen und Endotoxinen, wie im DEKRET 
664/1997 vom 12. Mai über den Schutz der Arbeitnehmer gegen die 
Risiken im Zusammenhang mit der Exposition gegenüber biologischen 
Arbeitsstoffen bei der Arbeit festgelegt  
 
 
 
 

Customer:  SOLFIX AIR 2021-06-
29  
MODELL SF0P001   42W+/-10% 
 
 

ANALYTISCHE METHODEN 
 
• ANALYSE MIT PETRI / IMPAKTPLATTEN 
• OZONANALYSE 
• WASSERSTOFFPEROXIDANALYSE 
 

 
• ANALYSE MIT PETRIPLATTEN / AUSWIRKUNGSBESTIMMUNG VON BAKTERIEN AEROBIAS MESOPHILAS • 
OZONANALYSE OSHA ID 214 METHODE Die Probenahme erfolgt durch Ansaugen von Luft vom Arbeitsplatz 
durch zwei 25 mm Quarzfilter, beschichtet mit Titanoxysulfat, unter Verwendung von persönlichen 
Probenahmepumpen. Proben werden mit 10 ml 1 M H2SO4 extrahiert und durch Spektrophotometrie 
analysiert. Alle Tests werden an drei temperaturkontrollierten Punkten wiederholt. (25ºC, 4ºC und -4ºC) • 
WASSERSTOFFPEROXIDANALYSE Mit einer kalibrierten Probenahmepumpe und einer zweiteiligen 
Polystyrolkassette mit zwei nitritimprägnierten Glasfaserfiltern (IGFF) wird eine Luftprobe entnommen. Beim 
Sammeln reagiert Ozon mit imprägniertem Nitrit in der Sammelvorrichtung des Filters und wandelt es durch 
Oxidation in Nitrat um. • Alle Tests werden an drei temperaturkontrollierten Punkten wiederholt. (25ºC, 4ºC 
und -4ºC) Die Testdynamik besteht aus der Analyse der Konzentrationsänderung von chemischen und 
biologischen Wirkstoffen als Funktion der Zeit, Entwicklung eines Zeitraums von 8 Stunden, Analyse in 
Intervallen von 60 min +/- 0,1, grafischer Darstellung der Endergebnisse) Die Probenahmen werden zu 
Beginn jeder Stundenfraktion durchgeführt. (Die erste Probe findet bei 0 Min. statt, Die 2. Probe bei 60 Min. 
(Beginn Stunde 2), usw.) 
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OSHA ID-214    O3 (Ozon)
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 OSHA  1019  H2O2  (Wasserstoffperoxid)
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CHARAKTERISIERUNG DER KAMMER MIT KONTROLLIERTER TEMPERATUR. 
MODULARE KAMMER 
 
Panel-Kühlraum, Konservierung oder positive Temperatur, mit Boden, Monoblock-Kühlgerät und 
modularen Regalen 
Hergestellt von Impafri - Infrico 
Platten: 
Außenmaße: 2960 x 1760 x 2280 mm. CA. 10 m3 
Innenmaße: 2800 x 1600 x 2120 mm 
Innenvolumen: 9,50 m3 
Regale: 
Längenmaße: 1300 + 1480 x 370 x 1670 mm - 4 Ebenen 
Winkelmaße: 1180 x 370 x 1670 mm - 4 Ebenen 
Kühlgeräte: 
Leistung der Kühleinheit: 3/4 CV 
Leistung bei 0ºC: 1281 W 
Kältemittel: R-134a 
Leistungsabsorber. Nennwert: 0,81 
Kältemittelfüllung: <1,0 Kg 
Gewicht: 69 kg 
Schalldruckpegel: 34 dB (A) 
Spannung: 230 V einphasig 
PANEELE 
Verzinkte und vorlackierte Polyesterblechbeschichtung mit Schutzfolie, weiß RAL 9010 und 
Lebensmittelqualität. 
Standard-Bodenplatte Innenseite aus 9 mm rutschfester Phenolharzplatte. Außenfläche aus 
verzinktem Stahlblech, vorlackiert mit Polyester. 
Dicke: 80 mm Isolierung für positive Temperatur und 100 mm für negative Temperatur. 
 
Standard-Pendeltür mit 800 x 1830 mm lichter Spannweite, Schlüsselschloss und 
Innenöffnungssystem. 
Modulares Paneel mit Nut-Feder-Profil, das dem Set eine absolute Dichtheit verleiht, was zu 
perfekten Verbindungen in der Gesamtheit führt. 
Innovatives "clipart"-Verbindungssystem ohne Metallteile. 
OPTIONEN 
Vollständig kundenspezifische Fertigung. 
Verschiedene Höhen, unter 2080 mm und bis 3.080 mm. 
Verschiedene Verkleidungsoberflächen, sowohl innen als auch außen. 
Andere Bodenplattenausführungen: Edelstahl und Kammern ohne Boden. 
Verschiedene Arten von Türen: Schwenken einer anderen frei von freiem Licht, Schieben, 
Schwingen, Durchgang usw. 
Mehrfachgehäuse von Kameras beliebiger geometrischer Form. 
Abutmentabdeckung. 
Optional: Alarm, Feueraxt, Axtstütze, Rampe, Gefrierset, FH2C-Schloss usw. 
KÜHLAUSRÜSTUNG 
Design: Die neue Monoblock-Geräteserie vereint modernste Komponenten in einer sehr 
kompakten Bauweise, die in die Kühlraumplatte integriert ist. Sein schlankes Design nutzt den 
Stauraum optimal aus und seine Leichtbauweise minimiert Wärmebrücken und Kälteverluste. 
Hohe Energieeffizienz: Zusammen mit der hervorragenden thermodynamischen Leistung des 
Kältemittels integrieren die Monoblock-Einheiten verbrauchsarme Komponenten wie 
elektronische Lüfter, LED-Beleuchtung oder hocheffiziente Kompressoren. 
Sicherheit und Zuverlässigkeit: Intarcon Monoblock-Geräte erfüllen alle 
Sicherheitsanforderungen, verfügen über explosionsgeschützte Komponenten sowie Druck- und 
Temperaturbegrenzungseinrichtungen. 
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Betrieb der Biozidanlage. 
 
Schritt 1 
 
UV-Licht stimuliert eine katalytische Beschichtung 
in unserem Produkt, die mit Wasserdampf in der 
Luft reagiert. 
 
Schritt 2 
 
Es werden reinigende H2O2-Ionen erzeugt und 
kontinuierlich in der Luft und auf allen 
Oberflächen verteilt. 
 
Schritt 3 
 
Diese Ionen inaktivieren biologische Wirkstoffe, 
deaktivieren ihre Fähigkeit zur Infektion und 
sterben anschließend ab. 
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 Konformitätserklärung CE:
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SAMPLING AREA 001  
ERHALTENE WERTE 
WASSERSTOFFPEROXIDANALYSE OSHA 1019 METHODE Die Proben werden entnommen, indem die Luft vom 
Arbeitsplatz durch zwei 25 mm Quarzfilter, beschichtet mit Titanoxysulfat, mit persönlichen 
Probenahmepumpen gezogen wird. Proben werden mit 10 ml 1 M H2SO4 extrahiert und durch 
Spektrophotometrie analysiert. Alle Tests werden an drei temperaturkontrollierten Punkten wiederholt. (25ºC, 
4ºC und -4ºC) 
 
 

Raum Temperature: 25.1ºC+/-0.5 
LuftDruck ATM: 1.01 atm 
%HR  50.9% 
 

Date:  22/06/2021 

 
 

Erzieltes Ergebnis: (+/- 0.1 %) 

LD < 0.02 ppm 

Die Proben werden zu Beginn jeder stündlichen Teilung durchgeführt. (Die 
erste Probe findet bei 0 min statt, die 2. Probe bei 60 min (Startstunde 2) 
usw.) 
 

 

EINECS CAS Chemisches Mittel 

Grenze wert 

 VLA-ED VLA-EC 

ppm mg/m3 ppm mg/m3 

231-765-0 7722-84-1 Wasserstoffperoxid 1 1,4      

        

T (time) h (ppm)

1 0,000

2 0,021

3 0,022

4 0,025

5 0,026

6 0,026

7 0,041

8 0,050

 H2O2

0,000

0,010

0,020

0,030

0,040

0,050

0,060

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Sample

pp
m
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SAMPLING AREA  002   
 

ERHALTENE WERTE 
WASSERSTOFFPEROXIDANALYSE OSHA 1019 METHODE Die Proben werden entnommen, indem die Luft vom 
Arbeitsplatz durch zwei 25 mm Quarzfilter, beschichtet mit Titanoxysulfat, mit persönlichen 
Probenahmepumpen gezogen wird. Proben werden mit 10 ml 1 M H2SO4 extrahiert und durch 
Spektrophotometrie analysiert. Alle Tests werden an drei temperaturkontrollierten Punkten wiederholt. (25ºC, 
4ºC und -4ºC) 
 
 

Raum Temperature: 4.3 ºC+/-0.5 
LuftDruck ATM: 1.01 atm 
%HR  29.9% 
 

Date: 23/06/2021 

 
 

Erzieltes Ergebnis: (+/- 0.1 %) 

LD < 0.02 ppm  

Die Proben werden zu Beginn jeder stündlichen Teilung durchgeführt. (Die 
erste Probe findet bei 0 min statt, die 2. Probe bei 60 min (Startstunde 2) 
usw.) 

 

EINECS CAS Chemisches Mittel 

Grenze wert 

 VLA-ED VLA-EC 

ppm mg/m3 ppm mg/m3 

231-765-0 7722-84-1 Wasserstoffperoxid 1 1,4      

        

T (time) h (ppm)

1 0

2 0,021

3 0,026

4 0,031

5 0,036

6 0,038

7 0,039

8 0,044

 H2O2

0

0,01

0,02

0,03

0,04

0,05

0,06

0,07

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Sample

pp
m
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SAMPLING AREA 003  
ERHALTENE WERTE 
WASSERSTOFFPEROXIDANALYSE OSHA 1019 METHODE Die Proben werden entnommen, indem die Luft vom 
Arbeitsplatz durch zwei 25 mm Quarzfilter, beschichtet mit Titanoxysulfat, mit persönlichen 
Probenahmepumpen gezogen wird. Proben werden mit 10 ml 1 M H2SO4 extrahiert und durch 
Spektrophotometrie analysiert. Alle Tests werden an drei temperaturkontrollierten Punkten wiederholt. (25ºC, 
4ºC und -4ºC) 
 
 

Raum Temperature: -3.1 ºC+/-0.5 
LuftDruck ATM: 1.01 atm 
%HR  13.9% 
 

Date: 24/06/2021 

 
 

Erzieltes Ergebnis: (+/- 0.1 %) 

LD < 0.02 ppm  

Die Proben werden zu Beginn jeder stündlichen Teilung durchgeführt. (Die 
erste Probe findet bei 0 min statt, die 2. Probe bei 60 min (Startstunde 2) 
usw.) 

 

EINECS CAS Chemisches Mittel 

Grenze wert 

 VLA-ED VLA-EC 

ppm mg/m3 ppm mg/m3 

231-765-0 7722-84-1 Wasserstoffperoxid 1 1,4      

        

T (time) h (mg/m3)

1 0,000

2 0,025

3 0,030

4 0,032

5 0,041

6 0,039

7 0,039

8 0,048

 H2O2
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AVDA. ANDALUCIA 34 
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SAMPLING AREA 001   
 

 
ERHALTENE WERTE 
OZONANALYSE OSHA ID 214 METHODE Eine Luftprobe wird unter Verwendung einer kalibrierten 
Probenahmepumpe und einer zweiteiligen Polystyrolkassette mit zwei nitritimprägnierten Glasfaserfiltern (IGFF) 
entnommen. Beim Sammeln reagiert Ozon mit imprägniertem Nitrit in der Sammelvorrichtung des Filters und 
wandelt es durch Oxidation in Nitrat um. 
 

Raum Temperature: 25.7ºC+/-0.5 
LuftDruck ATM: 1.01 atm 
%HR  49.9% 
 

Date: 16/06/2021 
 
DL< 0.008 ppm 
 
ERKENNUNGSGRENZE 

 
 

 

EINECS CAS Chemisches Mittel 

Grenze wert 

 VLA-ED VLA-EC 

ppm mg/m3 ppm mg/m3 

233-069-2 10028-15-6 Ozone. Harte Arbeit 0,05 0,1    

  Ozone. Mässige Arbeit 0,08 0,16    

  Ozone. Leichte Arbeit 0,1 0,2    

  Ozono. (≤ 2 stunden) 0,2 0,4    

T (tiempo) h ppm)

1 0,000

2 0,009

3 0,009

4 0,010

5 0,010

6 0,010

7 0,011

8 0,011

Concentracion O3

0,000
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0,020

0,030

0,040
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SAMPLING AREA 002  
 

 
ERHALTENE WERTE 
OZONANALYSE OSHA ID 214 METHODE Eine Luftprobe wird unter Verwendung einer kalibrierten 
Probenahmepumpe und einer zweiteiligen Polystyrolkassette mit zwei nitritimprägnierten Glasfaserfiltern (IGFF) 
entnommen. Beim Sammeln reagiert Ozon mit imprägniertem Nitrit in der Sammelvorrichtung des Filters und 
wandelt es durch Oxidation in Nitrat um. 
 

Raum Temperature: 3.2ºC+/-0.5 
LuftDruck ATM: 1.01 atm 
%HR  21.8 % 
 

Date: 17/06/2021 
 
DL< 0.008 ppm 
 
ERKENNUNGSGRENZE 

 
 

  

EINECS CAS Chemisches Mittel 

Grenze wert 

 VLA-ED VLA-EC 

ppm mg/m3 ppm mg/m3 

233-069-2 10028-15-6 Ozone. Harte Arbeit 0,05 0,1    

  Ozone. Mässige Arbeit 0,08 0,16    

  Ozone. Leichte Arbeit 0,1 0,2    

  Ozone. (≤ 2 stunden) 0,2 0,4    

T (time) h ppm)

1 0,000

2 0,000

3 0,008

4 0,008

5 0,008

6 0,009

7 0,010

8 0,010
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SAMPLING AREA 003  
 

 
ERHALTENE WERTE 
OZONANALYSE OSHA ID 214 METHODE Eine Luftprobe wird unter Verwendung einer kalibrierten 
Probenahmepumpe und einer zweiteiligen Polystyrolkassette mit zwei nitritimprägnierten Glasfaserfiltern (IGFF) 
entnommen. Beim Sammeln reagiert Ozon mit imprägniertem Nitrit in der Sammelvorrichtung des Filters und 
wandelt es durch Oxidation in Nitrat um. 
 

Raum Temperature: -4.0ºC+/-0.5 
LuftDruck ATM: 1.01 atm 
%HR  11.8 % 
 

Date: 18/06/2021 
 
DL< 0.008 ppm 
 
ERKENNUNGSGRENZE 

 
 

 

EINECS CAS Chemisches Mittel 

Grenze wert 

 VLA-ED VLA-EC 

ppm mg/m3 ppm mg/m3 

233-069-2 10028-15-6 Ozone. Harte Arbeit 0,05 0,1    

  Ozone. Mässige Arbeit 0,08 0,16    

  Ozone. Leichte Arbeit 0,1 0,2    

  Ozone. (≤ 2 stunden) 0,2 0,4    

T (time) h ppm)

1 0

2 0

3 0

4 0

5 0

6 0

7 0

8 0

 O3
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0,03
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SAMPLING AREA 001  
 
ERHALTENE WERTE 
Norm UNE-EN 13098 vom Mai 2001, Atmosphären am Arbeitsplatz. Richtlinien für die Messung von in der Luft 
schwebenden Mikroorganismen und Endotoxinen, festgelegt im KÖNIGLICHEN DEKRET 664/1997 vom 12. Mai über 
den Schutz der Arbeitnehmer gegen die Risiken im Zusammenhang mit der Exposition gegenüber biologischen 
Arbeitsstoffen bei der Arbeit. 

 
 
 
 
Date: 16/06/2021 

KBE /m3 
 
 

(cfu) Colony Forming Units ist ein Wert, der den Grad der 
mikrobiologischen Kontamination einer Umgebung angibt. Es 
drückt die relative Anzahl von Mikroorganismen eines 
bestimmten Taxons in einem Volumen von einem Kubikmeter 
aus. CFU (KBE) ist die minimale Anzahl trennbarer Zellen auf 
oder innerhalb eines halbfesten Agarmediums, die zur 
Entwicklung einer sichtbaren Kolonie in der Größenordnung 
von mehreren zehn Millionen Nachkommenzellen führt. CFUs 
können Paare, Ketten oder Cluster sowie einzelne Zellen sein, 
die eine Kolonie bildende Einheit bilden. Die Kultur von 
mesophilen aeroben Spezies (E. Coli) wird unter Verwendung 
der Anzahl von Koloniebildungseinheiten und Analyse ihrer 
Abnahme von einem Anfangswert in Prozenteinheiten 
analysiert. 
 

 

 

 

Raum Temperature: 22.5 ºC+/-0.5 
LuftDruck ATM: 1.01 atm 
%HR  55.8 % 

 

E. coli wird in genetischen und molekularbiologischen Experimenten verwendet, da 
die Struktur seines Genoms hochflexibel und resistent ist und die Mobilität des 
genetischen Materials durch Transposons, Insertionssequenzen, Bakteriophagen und 
Plasmide ermöglicht. Die hohe Morbidität sowie die Vielfalt an Syndromen und 
Krankheitsbildern bei E. coli-Infektionen machen dieses Bakterium zu einem der 
resistentesten und vielseitigsten Erreger. 
 

 

 

T (time) h (% reduccion)

1 0
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SAMPLING AREA 002 
ERHALTENE WERTE 

Norm UNE-EN 13098 vom Mai 2001, Atmosphären am Arbeitsplatz. Richtlinien für die Messung von in der Luft 
schwebenden Mikroorganismen und Endotoxinen, festgelegt im KÖNIGLICHEN DEKRET 664/1997 vom 12. Mai über 
den Schutz der Arbeitnehmer gegen die Risiken im Zusammenhang mit der Exposition gegenüber biologischen 
Arbeitsstoffen bei der Arbeit. 

 
 
 
 
Date: 17/06/2021 

KBE /m3 
 
 

(cfu) Colony Forming Units ist ein Wert, der den Grad der 
mikrobiologischen Kontamination einer Umgebung angibt. Es 
drückt die relative Anzahl von Mikroorganismen eines 
bestimmten Taxons in einem Volumen von einem Kubikmeter 
aus. CFU (KBE) ist die minimale Anzahl trennbarer Zellen auf 
oder innerhalb eines halbfesten Agarmediums, die zur 
Entwicklung einer sichtbaren Kolonie in der Größenordnung 
von mehreren zehn Millionen Nachkommenzellen führt. CFUs 
können Paare, Ketten oder Cluster sowie einzelne Zellen sein, 
die eine Kolonie bildende Einheit bilden. Die Kultur von 
mesophilen aeroben Spezies (E. Coli) wird unter Verwendung 
der Anzahl von Koloniebildungseinheiten und Analyse ihrer 
Abnahme von einem Anfangswert in Prozenteinheiten 
analysiert. 
 

 

 

 

Raum Temperature: 4.1 ºC+/-0.5 
LuftDruck ATM: 1.01 atm 
%HR  21.1 % 

 

E. coli wird in genetischen und molekularbiologischen Experimenten verwendet, da 
die Struktur seines Genoms hochflexibel und resistent ist und die Mobilität des 
genetischen Materials durch Transposons, Insertionssequenzen, Bakteriophagen und 
Plasmide ermöglicht. Die hohe Morbidität sowie die Vielfalt an Syndromen und 
Krankheitsbildern bei E. coli-Infektionen machen dieses Bakterium zu einem der 
resistentesten und vielseitigsten Erreger. 
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SAMPLING AREA 003 . 
ERHALTENE WERTE 

Norm UNE-EN 13098 vom Mai 2001, Atmosphären am Arbeitsplatz. Richtlinien für die Messung von in der Luft 
schwebenden Mikroorganismen und Endotoxinen, festgelegt im KÖNIGLICHEN DEKRET 664/1997 vom 12. Mai über 
den Schutz der Arbeitnehmer gegen die Risiken im Zusammenhang mit der Exposition gegenüber biologischen 
Arbeitsstoffen bei der Arbeit. 

 
 
 
 
Date: 18/06/2021 

KBE /m3 
 
 

(cfu) Colony Forming Units ist ein Wert, der den Grad der 
mikrobiologischen Kontamination einer Umgebung angibt. Es 
drückt die relative Anzahl von Mikroorganismen eines 
bestimmten Taxons in einem Volumen von einem Kubikmeter 
aus. CFU (KBE) ist die minimale Anzahl trennbarer Zellen auf 
oder innerhalb eines halbfesten Agarmediums, die zur 
Entwicklung einer sichtbaren Kolonie in der Größenordnung 
von mehreren zehn Millionen Nachkommenzellen führt. CFUs 
können Paare, Ketten oder Cluster sowie einzelne Zellen sein, 
die eine Kolonie bildende Einheit bilden. Die Kultur von 
mesophilen aeroben Spezies (E. Coli) wird unter Verwendung 
der Anzahl von Koloniebildungseinheiten und Analyse ihrer 
Abnahme von einem Anfangswert in Prozenteinheiten 
analysiert. 
 

 

 

 

Raum Temperature: -4.3 ºC+/-0.5 
LuftDruck ATM: 1.01 atm 
%HR  19.1 % 

 

E. coli wird in genetischen und molekularbiologischen Experimenten verwendet, da 
die Struktur seines Genoms hochflexibel und resistent ist und die Mobilität des 
genetischen Materials durch Transposons, Insertionssequenzen, Bakteriophagen und 
Plasmide ermöglicht. Die hohe Morbidität sowie die Vielfalt an Syndromen und 
Krankheitsbildern bei E. coli-Infektionen machen dieses Bakterium zu einem der 
resistentesten und vielseitigsten Erreger. 
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 Schlussfolgerungen: 
 
  Bezüglich der Konzentrationen der vom 
Sanitärsystem analysierten Chemikalien wurden in 
diesem experimentellen Test Werte von <0,05 ppm 
für Wasserstoffperoxid (H2O2) und Maximalwerte 
von 0,011 ppm für Ozon (O3) erhalten. Hinsichtlich 
der biologischen Belastungsreduktionskapazität 
wurden Reduktionsindexwerte von bis zu 99,59% in 
8-Stunden-Zeiträumen an den drei untersuchten 
Temperaturpunkten (25º, 4º und -4°C) erhalten. 
 
 Einhaltung von nicht mehr als 10 % der maximal 
zulässigen Dosis basierend auf den angegebenen 
Umweltgrenzwerten in Arbeitsräumen (TLV TWA) 
(VLA-ED O3: 0,1 ppm und VLA-ED H2O2: 1 ppm und 
ein Prozentsatz der biologischen 
Belastungsreduktion von 99,59 .) %. 
 

 

 

    
  

Málaga, 28/06/2021 
 

 
 
D. Carlos Mojón Ropero 
Technischer Direktor für Qualität 
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Se reciben en la unidad FOTOAIR cinco prototipos para su ensayo como biocidas frente a 

concentraciones ambientales de bacterias y hongos.  

Reactor (Prototipos) Denominación  

1 “Sin bolsas fotocatalíticas” 

2 “Con bolsas fotocatalíticas” 

3 “Filtro cilíndrico” 

4 “Carcasa plástica negra. Filtro Esponja” 

5 “ Filtro panel de abeja” 

 

Se acuerda circular el aire ambiente a su través  midiendo las Unidades Formadoras de Colonia 

(UFC) de bacterias y hongos crecidas después de impactar e incubar en medios de cultivo 

apropiados para su crecimiento. Las muestras se realizan por duplicata. La velocidad de paso 

viene configurada por el fabricante para cada uno de los equipos. Estos se ensayan tal cual se 

reciben sin abrirlos ni manipular en su interior. 

PROTOCOLO SEGUIDO PARA EL ENSAYO DE REACTORES MEDIANTE EL 

USO DE IMPACTADORES  

Para evitar el falseo de datos, en todo momento se trabajó con guantes esterilizados con 

alcohol etílico, bata y mascarilla y se mantuvo la limpieza y el orden en la zona de trabajo.  

 Realización de Blancos:  

En el mismo espacio donde se van a realizar los ensayos de los reactores y con los mismos 

equipos de muestreo (Impactadores IUL modelo SPIN AIR 10005521), se realizan los blancos. 

Para ello, después de limpiar y desinfectar los impactadores con alcohol etílico, se abre la tapa 

y se coloca la placa Petri con agar nutritivo (AN) como medio de cultivo en su interior, a 

continuación se cierra el impactador. Se realiza esta operación en los dos módulos del 

impactador (master y esclavo). Los impactadores trabajan succionando un caudal de 100L/min 

durante 10 min. Por consiguiente, el volumen de aire muestreado es de 1000L.  

De igual manera, se realiza el método por duplicado para el muestreo de hongos usando 

extracto de malta (EM) como medio de cultivo.  

 

 Ensayo de reactores:  

A continuación se describe el procedimiento seguido para el ensayo de los reactores 1, 2 , 3, 4 

y 5: 

1. Se coloca el reactor sobre las tolvas y  se encajan adecuadamente. Las tolvas se sitúan 

elevadas con respecto a la superficie de trabajo permitiendo que los impactadores 

trabajen horizontalmente sobre la mesa de trabajo. Todos los reactores se colocan en la 
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misma posición trabajando con ellos de manera idéntica, permitiendo la circulación del 

aire a su través: entrada y salida.  

2. Se enciende el reactor conectándolo a la red eléctrica y se comprueba que el piloto led 

rojo se enciende. Se esperan 15 minutos  con el reactor funcionando antes de 

muestrear.  

3. Se desinfectan los impactadores con alcohol etílico.  

4. Se coloca la placa Petri en los impactadores según el siguiente detalle: 

Medio de cultivo  Siglas Microorganismos muestreados 

Agar Nutritivo  AN Bacterias 

Extracto de Malta EM Hongos 

 

Impactador flujo del reactor 

Master Entrada  

Esclavo Salida 

 

Muestreo 

Caudal (L/min) 100 

Tiempo (min) 10 

Volumen (L) 1000 

 

5. Una vez transcurrido el tiempo de muestreo,  se retiran las placas Petri y se sellan con 

“parafilm” para su incubación y posterior conteo de las UFC.  

6. Tras 2 y 4 días respectivamente, se realiza el conteo de las UFC de bacterias y hongos, 

fotografiándose cada placa.  

 

RESULTADOS OBTENIDOS: 

A continuación se muestran los resultados obtenidos en el conteo de las UFC para el cálculo de 

las eficiencias de los equipos ensayados. Se toman la media de los conteos a la salida y entrada 

de cada reactor por separado para bacterias y hongos. 

BACTERIAS 

   
REACTOR 

UFC 
ENTRADA 

UFC SALIDA %EFICIENCIA 

1-REACTOR FOTÓLISIS (“sin bolsas fotocatalíticas”) 34 30 11,76 

2-REACTOR FOTÓLISIS  + FOTOCATÁLISIS (“con bolsas”) 29 7 75,86 

3- REACTOR "Filtro cilíndrico" 68 21 69,12 

4-REACTOR (carcasa plástica negra "filtro esponja") 50 15 71,00 

5-REACTOR ("filtro panel de abeja") 34 17 50,00 
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HONGOS 
   

REACTOR 
UFC 

ENTRADA 
UFC SALIDA %EFICIENCIA 

1-REACTOR FOTÓLISIS (“sin bolsas fotocatalíticas”) 80 64 19,50 

2-REACTOR FOTÓLISIS  + FOTOCATÁLISIS (“con bolsas”) 30 25 16,67 

3- REACTOR "Filtro cilíndrico" 42 28 34,52 

4-REACTOR (carcasa plástica negra "filtro esponja") 33 17 48,48 

5-REACTOR (" filtro panel de abeja") 59 39 34,75 

 

 Gráficas de los resultados obtenidos: 
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FOTOGRAFÍAS PLACAS PETRI ENSAYADAS EN  REACTORES 

REACTOR 1 (“sin bolsas fotocatalíticas”): FOTÓLISIS 
 
BACTERIAS: 
 

 
            1-1A (entrada reactor)                                                       1-2A (salida reactor)                                                                         
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            1-1B (entrada reactor)                                                       1-2B (salida reactor)                                                                         
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REACTOR 2 (“con bolsas”): FOTÓLISIS + FOTOCATÁLISIS 
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REACTOR 3 (“Reactor cilíndrico”) 
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REACTOR 4 (“Carcasa plástica negra- “FILTRO ESPONJA”) 
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REACTOR 5 (“FILTRO PANEL DE ABEJA”) 
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FOTOGRAFÍAS DE LOS ENSAYOS DE REACTORES 

 
REACTOR 1 (“sin bolsas  fotocatalíticas”): FOTÓLISIS 
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REACTOR 2 (“con bolsas fotocatalíticas”): FOTÓLISIS + FOTOCATÁLISIS 
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REACTOR 3 (“Reactor cilíndrico”) 
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REACTOR 4 (Carcasa plástica negra “FILTRO ESPONJA”) 
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REACTOR 5 (“FILTRO PANEL DE ABEJA”) 
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.
.

SERVICIO DE LABORATORIO CLINICO
.

MICROBIOLOGIA
.

Entorno ambiental
*
.
..

.

.. .

Cultivo Se aisla
. .

< 10 UFC/m3 Staphylococcus coagulasa
negativo

. .

. .

.. .

.. ...
______
Finalizado: Sí
.
..

.

.. .

Cultivo de Hongos Negativo
. .
. .
. .
.. .
.. ...
______
Finalizado: Sí
.

.
Hospital Universitario de Fuenlabrada. Servicio de Laboratorio Clínico.
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.
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Fuenlabrada, Informe impreso a viernes 29 de mayo de 2020

LABORATORIO CLINICO

___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
.

Nombre: OTROS, PREVENTIVA
Fecha nacimiento: Sexo: U Número petición: 901484 Cama:
Nº Historia: MPOTROS Doctor: NO CONSTA EN LA PETICION
CIPA: Servicio: MEDICINA PREVENTIVA
Recepción: 21/05/20 9:39:13 Finalización: 28/05/20
___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Copia de Laboratorio
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